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En los ultimos anos, los diversos avances en biologia se han
fusionado con los avances tecnoloégicos. Gracias a ello, se
suelen encontrar empresas que se apalancan en la
informatica, el tratamiento de datos y la inteligencia artificial
(IA) para avanzar en este ambito. Estos nuevos
descubrimientos estan teniendo un impacto significativo en
todos los sectores economicos: desde lasaludy la
agricultura hasta los bienes de consumo o la energia.

En los ultimos anos hemos superado en el ambito de la
salud los puntos de inflexion que han impedido o dificultado
el desarrollo de la biologia. Algunas de estas dificultades
eran la capacidad de acceder, manipular y comprender los
blogues moleculares del cuerpo humano. En 2003, el
proyecto genoma humano consiguio descifrar todo el
genoma, dando lugar a un gran avance en el desarrollo de
otras investigaciones, como la secuenciacion del ADN

Los avances tecnologicos no solo facilitan la innovacion
cientifica en el desarrollo del diagnostico, sino que tambien
reducen los costes de los tratamientos. La modificacion del
ADN mencionada anteriormente se ha convertido en un
potencial antidoto para las enfermedades cronicas y
generalizadas. Por primera vez, las terapias vivas pueden
curar determinadas enfermedades con una dosis Unica. Desde
el punto de vista econdmico, como se muestra en el siguiente
grafico, la disminucion del precio de estos tratamientos esta
en consonancia con la evolucion de los costes por megabase
(Mb)*. Durante muchos afos, el Instituto Nacional de
Investigacion del Genoma (NHGRI) ha sequido los costes
asociados a la secuenciacion del ADN realizada en los centros
de secuenciacion financiados por el Instituto. Esta informacion
ha servido de referencia importante para evaluar mejoras en
las tecnologias de secuenciacion del ADN.
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La bioinformatica vincula los datos de secuenciacion del
ADN v las iniciativas terapéuticas a los resultados de los
pacientes. Esto permite a los cientificos, las empresasy los
clinicos tener una comprension sin precedentes de como el
genoma humano puede descomponerse y como puede
repararse. Las ramificaciones de salud y de las empresas
implicadas son las promesas de la “era gendmica” de la
medicina. Estas innovaciones permitiran nuevas
oportunidades de negocio en distintos campos: investigacion
basica, mayor precision de los diagnosticos, personalizacion
de las medicinas en funcion de las caracteristicas geneticas...
Estos desarrollos permitiran un impulso a los beneficios de
la investigacion y el desarrollo terapéuticos por primera vez
en 20 anos.

Cuando los cientificos empezaron a buscar una vacuna para el
coronavirus del SARS-CoV-2 a principios de 2020, tuvieron
cuidado de no prometer un éxito rapido. La vacuna mas rapida
que se habia desarrollado anteriormente, desde el muestreo
viral hasta la aprobacion, fue de cuatro anos, para la parotiditis
en los anos sesenta. Esperar incluso para el verano de 2021
parece muy optimista. EL 2 de diciembre, los reguladores del
Reino Unido concedieron una autorizacion de utilizacion
urgente a una vacuna de las empresas de medicamentos
Pfizer y BioNTech, solo siete meses despues delinicio de los
ensayos clinicos. Esa velocidad de avance "replantea todo
nuestro paradigma de o posible en el desarrollo de vacunas".
La invencion de vacunas RNA, facilmente reprogramables,
fue un triunfo fulgurante para la humanidad, pero se baso en
decadas de investigacion impulsada por la curiosidad en uno
de los aspectos mas fundamentales: cémo se transcriben

los genes en ARN que dan instrucciones a las células sobre
qué proteinas deben ensamblar.

Reduccion en el coste de secuenciar un genoma

Fuente: National Human Genome Institute

* Megabase (Mb): Unidad de longitud para fragmentos de ADN que equivale a 1 millén de nucledtidos
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La gendmica es el estudio de los genes y sus funciones, asi como de las técnicas relacionadas
con ellos. EL genoma consiste en el complemento genético completo de un organismo; su ADN
(@) se compone de blogues de construccién denominados nucleotidos. EL genotipado es el proceso

de determinar la composicion genética de un individuo examinando la secuencia de ADN. La
tecnologia de edicion genética de repeticiones palindromicas cortas agrupadas y regularmente

Secuenciamiento espaciadas ("CRISPR") ha acelerado enormemente el ritmo de la investigacién biotecnologica

del ADN moderna. Gracias a su coste accesible y a su facilidad de uso, CRISPR ha democratizado el uso
de la edicion del genoma. Muchas empresas estan desplegando la plataforma CRISPR para
comercializar terapias novedosas e incrementar la productividad en la investigacion y el
desarrollo, no solo en el descubrimiento de farmacos, sino también en el sector de los
diagnosticos agricolas, las sustancias quimicas y las ciencias de los materiales. Si bien la edicion
génica debutd durante el auge biotecnoldgico en los afos ochenta, los estudios de invasiones
virales y sistemas de defensa inmunitaria bacteriana hicieron que en 2012 se detectara el
CRISPR. Ademas, los principales descubrimientos de la edicion de genes se han producido
recientemente. La tecnologia de edicion de genes podria convertirse en el mayor avance de la
medicina de este siglo.

La inmunoterapia es el tratamiento utilizado por sistemas inmunolégicos humanos para
combatir enfermedades como el cancer, la gripe o el CoVID-19. Las inmunoterapias han
estado cambiando la forma en la que luchamos contra el cancer. Este tratamiento se
diferencia de las alternativas mas convencionales como cirugia, radiacion y quimioterapia
porque, a diferencia de ellas, la inmunoterapia estimula en primer lugar el sistema de

Inmunoterapia / defensa del organismo.

Vacunas ARNm A principios de los anos 90, se dieron los primeros pasos para el uso de ARNm como
herramienta terapéutica para la vacunacioén. En las proximas décadas, una mejor comprension
de la farmacologia del ARNm, junto con nuevos conocimientos en inmunologia, han
posicionado las tecnologias basadas en el ARNm como vacunas de nueva generacion. Las
vacunas ARNm CoVID-19 dan instrucciones a nuestras células para que produzcan una pieza
inocua de lo que se denomina "proteina de pico”. La proteina pico se encuentra en la superficie
delvirus, lo que provoca el CoVID-19. Las vacunas del ARN son mas rapidas y mas baratas que
las vacunas tradicionales, y una vacuna basada en esta tecnologia es también aparentemente
mas segura para el paciente, ya que no se producen con elementos infecciosos. Ademas, las
vacunas del ARN tienen potencial como nuevas opciones terapéuticas para las principales
enfermedades como el cancer. La tecnologia del ARN nos dio las primeras vacunas del COVID-
19y también tiene el potencial de transformar la industria farmacéutica.

que abriria nuevas vias de investigacion y transformaria las ciencias de la vida, tanto en el
ambito académico como en el industrial. Una de las nuevas oportunidades que presenta este
descubrimiento se presento fue la bioinformatica: el uso de ordenadores para escanear
— rapidamente las bases de datos, analizar la secuenciacion de los datos y ayudar a predecir

la estructura proteinica basandose en la secuencia de ADN. Los desarrollos del hardware y

Bioinformadtica software han facilitado el montaje y analisis de genomas completos. La disminucion del
coste de secuenciacion de un genoma humano (en algunos casos, por solo 1.000 $ -ver
grafico pagina anterior - la secuencia) esta creando una creciente demanda de herramientas
que puedan clasificar, organizar, analizar y almacenar la creciente cantidad de datos
bioldgicos. Si se utilizan correctamente, estos datos pueden utilizarse tanto para la
investigacion académica como para las industrias farmacéuticas y de diagnostico. Los
algoritmos de bioinformatica abordan este problema, y permiten a los cientificos codificar
informacion especifica, alinear datos y analizar la expresion de genes, dando lugar a
avances sin precedentes.

[ Cuando en junio de 2000 se anuncié un mapa de trabajo del genoma humano, estaba claro
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messenger therapeutics

es unaempresa
farmacéutica y biotecnoldgica
estadounidense con sede en Cambridge.
Fue fundada en el 2010 y se centra en
innovaciones en fase clinica. EL objetivo
de la empresa es el descubrimiento y
desarrollo de terapias y vacunas de
ARNm para enfermedades infecciosas,
inmuno-oncologicas y cardiovasculares.

Su cartera de productos esta formada
por: vacunas Covid19, vacunas
profilacticas y contra el cancer,
inmunooncolégia intratumoral,
terapéutica intracelular regenerativa
localizada y sistémica. La empresa fue
fundada por Noubar B. Afeyan, Robert S.
Langer, Jr., Derrick J. Rose y Kenneth R.
Chien en 2070 y tiene su sede en
Cambridge, MA.

*Genmab

es una compafiia
biotecnologica danesa, creada en 1999.
Fue fundada como una empresa
europea derivada de la empresa
estadounidense de biotecnologia
Medarex. En 2019, la empresa tenia tres
sedes principales, situadas en
Copenhague, Princeton y Utrecht
(Dinamarca, Estados Unidos y los
Paises Bajos).

La empresa se centra en la creacion y el
desarrollo de productos innovadores y
diferenciados que crean anticuerpos
para pacientes con cancer, con el
objetivo de mejorar su vida. La
compafiia desarrolla una amplia cartera
de productos clinicos y preclinicos,

y posee cuatro tecnologias

de anticuerpos.

Genmab tiene una licencia comercial y
un acuerdo de colaboracion con Seattle
Genetics, Inc. para codesarrollar el
tisotumab vedotin, un combinado de
anticuerpo y farmaco, y un acuerdo de
colaboracion estratégica con Tempus
para avanzar en varios objetivos de
enfermedades y biomarcadores.

AMGEN

es una empresa
independiente de medicamentos
biotecnologicos fundada en 1980. La
compania descubre, desarrolla, fabricay
comercializa medicamentos para
enfermedades graves. La empresa
utiliza algunas herramientas como la
genética humana avanzada para
desentrafar las complejidades de las
enfermedades y comprender los
fundamentos de la biologia humana.

Amgen se centra en seis areas
terapéuticas: enfermedades
cardiovasculares, oncologia, salud dsea,
neurociencia, nefrologia e inflamacion.

Amgen, Inc. destaca en el sector de la
biotecnologia por ser una de las Unicas
empresas que ha pasado de ser una
compafiia de desarrollo de farmacos a
un fabricante de productos
farmacéuticos, con incrementos
constantes en ventas.

(@) GILEAD

es una empresa
biofarmacéutica basadaen la
investigacion que descubre, desarrolla y
comercializa productos terapéuticos
para mejorar el cuidado de los pacientes
que sufren enfermedades graves. Fue
fundada en junio de 1987 por un
meédico, Michael L. Riordan, de la
Facultad de Medicina de la Universidad
Johns Hopkins y de la Escuela de
Negocios de Harvard.

Las principales areas de interés de la
empresa son el VIH, el SIDA, las
enfermedades hepéticas y las
afecciones cardiovasculares y
respiratorias graves.

Su farmaco Remdesivir fue el primer
tratamiento contra el COVID 19 en
recibir la autorizacion de la FDA.
Veklury® (Remdesivir) es reconocido
como un estandar de atencién para el
tratamiento de pacientes hospitalizados
con el COVID-19 en directrices de
numerosas organizaciones nacionales,
entre ellas los institutos nacionales
estadounidenses de sanidad y
enfermedades infecciosas de América,
Japon, Reino Unido y Alemania
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* Biogen

fue formadaenel 2003 a
través de la fusion de Biogen Inc. e IDEC
Pharmaceuticals Corporation (Idec). En
la ultima década han liderado
investigaciones cientificas innovadoras
con el objetivo de vencer enfermedades
neurologicas de gravedad. La compania
desarrolla, fabricay comercializa
terapias, centrandose en la neurologia,
la oncologia y la inmunologia.

Los productos de la empresa se dirigen a
enfermedades como la esclerosis
multiple, el linfoma no hodgkiniano, la
artritis reumatoide, la enfermedad de
Crohn y la psoriasis. Ofrece TECFIDERA,
AVONEX, PLEGRIDY, TYSABRI, ZINBRYTA
y FAMPYRA para el tratamiento de la
esclerosis multiple; SPINRAZA para el
tratamiento de la atrofia muscular
espinal; y FUMADERM para el
tratamiento de la psoriasis en

placas grave.

REGENERON

science to medicine ©

Regeneron Pharmaceuticals, Inc. es una
compania biofarmacéutica
estadounidense. Fue fundada en 1988
por Leonard S. Schleifer, un joven
neurologo, con cofundadores como los
ganadores del Premio Nobel Alfred
Gilman y Eric Shooter.

Otros dos ganadores del Premio Nobel,
Joseph Goldstein y Michael Brown,
también estaban presentes en el
consejo asesor cientifico de la empresa.

La firma descubre, desarrolla y
comercializa productos farmaceuticos
para el tratamiento de enfermedades
graves. Regeneron esta acelerandoy
mejorando el proceso tradicional de
desarrollo de drogas a través de sus
tecnologias patentadas Velocisuite®.
Como por ejemplo Velocinmune®, que
produce anticuerpos totalmente
humanos y ambiciosas iniciativas de
investigacion, o Regeneron Genetics
Centre®, que esta realizando uno de los
mayores esfuerzos de secuenciacion
genética del mundo.
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Hay entre 20.000 y 25.000
genes en el genoma humano.
Algunas estimaciones
anteriores sugerian que podria
haber 100.000 o0 mas genes
humanos.(

El desarrollo de vacunas suele
durar anos, incluso decenios.
Las vacunas CoVID-19 de
Moderna y BioNTech se han
desarrollado en tan solo 11
meses, creando un nuevo
modelo para el desarrollo de
vacunas.

La vacuna experimental de
AstraZeneca ya forma parte
de Covax, la iniciativa global
que espera distribuir unas
dosis de unos 2 mil millones
a 92 paises de renta bajay
media a un coste maximo de
3 délares por dosis. )

(1) Fuente: The Human Genome Project (2) Fuente: Johns Hopkins University (3) Fuente: The Guardian
Coronavirus Resource Center
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Aviso Legal Importante

El presente informe ha sido elaborado por Santander Wealth Management & Insurance Division, una unidad de negocio global de Banco Santander. S.A ("WM&",
junto con Banco Santander, S.A. y sus filiales seran denominadas en adelante, “Santander”). Contiene informacion recopilada de diversas fuentes y de terceros.
Todas estas fuentes se consideran fiables, si bien la exactitud, integridad o actualizacion de esta informacion no esta garantizada, ni de forma expresa ni implicita, y
estd sujeta a cambios sin previo aviso. Las opiniones incluidas en este informe no deben considerarse irrefutables y pueden diferir, o ser de cualquier forma
inconsistentes o contradictorias con las opiniones expresadas, bien sea de forma oral o escrita, o con las recomendaciones o decisiones de inversion adoptadas por
otras unidades de Santander.

El presente informe no ha sido preparado y no debe ser considerado en funcion de ningun objetivo de inversién. Ha sido realizado con fines exclusivamente
informativos. EL informe se ha elaborado principalmente con fines educativos y no estd destinado a ser considerado como un pronostico, investigacion o
asesoramiento de inversion, y no es una recomendacion, oferta o solicitud para comprar o vender cualquier valor o para adoptar cualquier estrategia de inversion.
Las empresas que figuran en el informe son solo ejemplos ilustrativos y no constituyen una recomendacion de inversion.

Este material puede contener informacion "con miras a futuro" que no es de naturaleza puramente histérica. Dicha informacion puede incluir, entre otras cosas,
proyecciones y prondsticos. Ninguna manifestacion hecha en este documento sobre cualquier rendimiento aqui presentado puede tomarse como un factor de
consideracion a la hora de seleccionar un producto o una estrategia de inversion.

Santander y sus respectivos consejeros, representantes, abogados, empleados o agentes no asumen ningun tipo de responsabilidad por cualquier pérdida o dafo
relacionado o que pueda surgir del uso de todo o de parte de este informe.

En cualquier momento, Santander (o sus empleados) pueden tener posiciones alineadas o contrarias a lo establecido en este informe.

La informacion contenida en esta presentacion es confidencial y pertenece a Santander. Este informe no puede ser reproducido entera o parcialmente, distribuido,
publicado o entregado, bajo ninguna circunstancia, a ninguna persona, ni se debe emitir informacién u opiniones sobre este informe sin que sea previamente
autorizado por escrito, caso por caso, por WM&.

Cualquier material de terceros (incluidos logotipos y marcas comerciales) ya sea literario (articulos / estudios / informes / etc. o extractos de los mismos) o artistico
(Fotos / graficos / dibujos / etc.) incluido en este informe / publicacion esta registrado a nombre de sus respectivos propietarios y solo se reproducen de acuerdo con
practicas leales en materia industrial o comercial.”

© Banco Santander, S.A. 2021. Todos los derechos reservados .

www.santanderprivatebanking.com
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